
 

 
 

1 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

 

       

 

          COD: 20.IN-08.69.06 
 
 
 

  

 
 

 

REPORTE N° 69 
 

SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA CONDICIÓN DEL RECURSO ANCHOVETA 
(Engraulis ringens) CON ENFASIS EN LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCIÓN DE 

HUEVOS Y LARVAS DE PECES  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Junio - 2020 



 

 
 

2 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

 

 

REPORTE N° 69  
 

 

 

 

 

Seguimiento Mensual de la Condición 
del Recurso Anchoveta (Engraulis 

ringens) con Enfasis en la Abundancia y 
Distribución de Huevos y Larvas de 

Peces 
 

 

 

 

Centro de Investigación Aplicada del 
Mar S.A., CIAM 

 

Director Ejecutivo: Carlos Merino Pinochet 
Director Científico:  Jorge Oliva Lopez 

 

 

Autores:              Mauricio Braun Alegría  
Edgardo Santander Pulgar                                                      

 
Colaboradores  
Terreno:              Ulises Parker Pereira 

           Milton Avilés Lazcano 
                    

 
 

¶ Junio 2020 ¶ 
 

  
  



 

 
 

3 
Centro de Investigación Aplicada del Mar - CIAM 

 

SEGUIMIENTO MENSUAL DE LA CONDICIÓN DEL RECURSO ANCHOVETA 
CON ÉNFASIS EN LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCIÓN DE HUEVOS Y LARVAS 

DE PECES 
 

Reporte N° 69 

 

RESUMEN EJECUTIVO 
 

Metodológicamente, se realizó el muestreo bio-oceanográfico entre el 08 y el 12 de junio 
de 2020, a bordo de las lanchas de servicio de Corpesca S.A. άSandra IVέ άRío Loa IIIέ ȅ άAlbatrosέ 
para los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones, respectivamente. Las estaciones 
costeras de frecuencia de observación mensual, se localizaron a 1, 3 y 5 mn de la costa frente a 
Mejillones, Iquique y Arica, con el fin de recabar los datos oceanográficos y biológico-pesqueros; y 
posteriormente, procesar y analizar la información para determinar y evaluar las condiciones bio-
oceanográficas correspondientes al mes de junio de 2020 en la zona norte del país.   
 

Los principales resultados del monitoreo bio-oceanográfico realizado durante junio de 
2020 en la zona norte, son los siguientes: 
 

Durante junio de 2020, la temperatura superficial del mar (TSM) en la zona de estudio 
fluctuó entre 15,84°C localizado a 5 mn al norte de Mejillones y 18,28°C registrado a 5 mn al norte 
de Arica, con un promedio general para la zona de 16,79°C ± 0,779; temperatura 0,4°C mas fría, 
respecto a la registrada durante el mes de mayo. 

 
La TSM de Arica fue 0,2°C más fría que la registrada en el mes de mayo. Iquique exhibe 

una TSM más fría respecto al mes precedente (-0,8°C) y la registrada en Mejillones fue 
prácticamente la misma que la registrada durante el mes de mayo.  

 
La profundidad de la isoterma de 15°C, indicadora de la profundidad de la capa de mezcla, 

estuvo en promedio bajo los 45 m en los tres puertos de desembarque de la flota industrial. 
 

La estructura halina reveló una mezcla de Agua Subantártica (ASA) y del Agua Ecuatorial 
Subsuperficial (AESS), sin aporte del Agua subtropical Superficial (AST), destacando que en los tres 
puertos en estudio, la salinidad se presentó en un estrecho rango de valores 

 
La tendencia a largo plazo del oxígeno disuelto, en la capa superficial (0 a 10 m de 

profundidad), durante la actual campaña, presenta un estrecho rango de valores, los que en 
promedio se centran en concentraciones cercanas a 5 mL O2/L. 

 
Durante la campaña de Junio de 2020, las condiciones oceanográficas se caracterizaron 

por mostrar un leve enfriamiento en las condiciones térmicas, en concordancia con el avance del 
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año, referido al comportamiento estacional (otoño-invierno) del norte de Chile. El Boletín CIIFEN El 
Niño/La Niña en América Latina de Junio 2020, señala que se mantiene el enfriamiento del 
ambiente marino en el Pacifico Suroriental, mostrando la costa de Sudamérica, condiciones más 
frías de lo normal. De las imágenes satelitales disponibles, se observa que frente a las costas del 
norte de Chile, la situación es la más fría, con anomalías negativas,  cercanas a -1°C). 

 
Durante junio de 2020, la biomasa zooplanctónica expresada en ml de zooplancton 

presentes en 1.000 m3 de agua filtrada, fluctuó entre 158 y 893, con un promedio general para la 
zona de 545 (DS = 230,66), cifra 39% y 69% mayor, respecto a la obtenida durante mayo de 2020 y 
junio de 2019, respectivamente.  

 
Se observa una clara dominancia de valores comprendidos en el rango de densidad 301-

900 ml/1.000 m3, el que representó el 76% de la biomasa total, observándose como tendencia 
general y al igual que el mes pasado, una leve disminución de la biomasa hacia el sur de la zona de 
operación de la flota industrial. 

 
Las mayores biomasas promedio se registran frente a los puertos de Arica (688) y 

Mejillones (635), exhibiendo la localidad de Iquique un menor valor, 327 ml de zooplancton/1.000 
m3. 

Con respecto al mes de mayo de 2020, los puertos de desembarque de Arica y Mejillones, 
exhiben una tasa de cambio positiva en sus valores promedio de producción secundaria de 98% y 
207%, respectivamente; disminuyendo Iquique en 44%.  

 
En relación al mes junio de 2019, las biomasas promedio de los puertos de Arica, Iquique y 

Mejillones, muestran un importante incremento de 184%, 36% y 22%, respectivamente, 
observándose en general un zooplancton constituido mayoritariamente por el grupo de los 
copépodos, decápodos, quetognatos, ctenóforos, salpas y langostino pelágico frente a los puertos 
de Arica e Iquique.  

 
Cabe destacar la presencia de toninas, 2 ballenas al oeste de Iquique, abundantes 

cardúmenes de anchoveta, lobos y aves. 
 
En términos comparativos y para la serie histórica analizada, meses de junio 2002 a 2020, 

las biomasas estimadas frente a las localidades de Arica e Iquique, muestran un importante 
incremento en sus valores de producción secundaria y una disminución frente al puerto de 
Mejillones, respecto del mes precedente y es así, como junio de 2020, se constituye en el  registro 
más alto de la serie analizada, donde la condición del alimento, no ha resultado ser hasta la fecha, 
una limitante para la anchoveta, apreciándose nuevamente una comunidad dominada 
principalmente por organismos del mesozooplancton. 

 
Durante junio de 2020, se determinó la presencia de 15.309 huevos y 5.244 larvas de 

peces, cifras 63% menor y 188% mayor, respecto a las obtenidas durante el mes de mayo, para las 
respectivas fases de desarrollo. De este total, el 59% de los huevos y el 69% de las larvas, 
correspondieron a la especie objetivo del estudio 
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No se registra la presencia de estadios tempranos de sardina española, pero al igual que 

los meses precedentes, se identifica la presencia de huevos de machuelo frente al puerto de Arica.  
 
Se identificaron 15 estaciones positivas para huevos y 14 a larvas de anchoveta, en las 

cuales se recolectaron 9.081 huevos y 3.638 larvas, ambas cifras referidas a un área de superficie 
de mar de 10m2, lo que representa una frecuencia porcentual de 88% y 82% y una dominancia 
numérica de 59,3% y 69,4%, respectivamente, lo cual refleja actividad reproductiva en la zona 
explorada, con niveles de abundancia menores a los registrados durante el primer trimestre del 
año, observándose un muy buen acople entre los valores de IGS y las densidades de huevos y 
larvas de anchoveta, desde junio de 2019 hasta la fecha.  

 

La distribución geográfica de huevos y larvas de anchoveta, muestran una tendencia a 
disminuir desde el extremo norte de la zona explorada hacia la bahía de Mejillones.  

 
La abundancia promedio de huevos y larvas de anchoveta obtenida durante junio de 2020 

muestra, respecto a lo reportado en mayo, que los niveles de abundancia de esta especie 
analizada en términos de la densidad promedio por estaciones positivas y totales, exhibe tasas de 
cambio de -70% y -68% para el estadio de huevos y de +31% y +130% para las fases larvarias, 
respectivamente.   

 
Las densidades expresadas en la serie de abundancia de huevos y larvas de anchoveta para 

el periodo octubre 2014 ς junio 2020, reflejan que la postura ha sido casi permanente a través del 
tiempo, con alzas importantes en las épocas de pick primario y secundario de desove y una 
tendencia a la baja desde diciembre de 2018 a abril de 2019, para incrementarse gradualmente en 
los meses de junio, julio, agosto y particularmente durante septiembre y octubre de año 2019, 
disminuyendo gradualmente durante los dos últimos meses del año, dado que la anchoveta 
estaría finalizando su período de pick primario de desove; para nuevamente experimentar alzas 
significativas durante el primer trimestre del año 2020, en concordancia con el pick secundario de 
desove de la especie. 

 
El resultado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huevos de anchoveta 

estimada en junio de 2020, la cual es 205% mayor con respecto a la obtenida en el año 2018 y 
21%, 88%, 80% y 72% menor con respecto al año 2019, 2017, 2016 y 2015, respectivamente. Por 
su parte las larvas exhiben con respecto a junio de los años 2018 y 2015, un incremento de 7640% 
y 24%, respectivamente y una disminución de 54%, 85% y 56% con respecto a los años 2019, 2017 
y 2016, respectivamente.  
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INTRODUCCIÓN 
 

El presente reporte contiene los resultados obtenidos de la realización del monitoreo 
mensual de la condición del recurso Anchoveta con énfasis en la abundancia y distribución de 
huevos y larvas de peces, efectuado entre el 08 y el 12 de junio de 2020, frente a los puertos de 
Arica, Iquique y Mejillones. 

 

OBJETIVO GENERAL 

Conocer las variaciones mensuales en la zona costera de la abundancia y distribución espacial 
de los estadios tempranos de peces. 

 
METODOLOGÍA  
 
Zona de estudio 
 

El monitoreo de las condiciones bio-oceanográficas correspondiente al mes de junio de 
2020, abarcó la zona marítima de las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta, 
comprendida entre Arica (18°25'S) y Mejillones (23°04'S), donde se establecieron para los puertos 
de Arica, Iquique y Mejillones, dos transectas perpendiculares a la costa equidistantes cada 2 mn 
con estaciones programadas a 1, 3 y 5 mn (Figuras 1, 2 y 3).  

 
Plataforma de trabajo y programación de estaciones in situ 
 
 Para el desarrollo de esta actividad, se utilizó como plataforma de trabajo las lanchas de 
servicio de Corpesca S.A. άSandra IVέ, άRío Loa IIIέ y άAlbatrosέ para los puertos de desembarque 
de Arica, Iquique y Mejillones. En el Cuadro 1, se consigna el número total de transectas y 
estaciones realizadas, el rango latitudinal y las fechas de inicio y término de esta actividad. 
 

Cuadro 1 

Programación de estaciones in situ realizadas durante junio de 2020. 
 

Número de Transectas N° Estaciones 
Duración en 

días 
Rango latitudinal Fecha Inicio y Término 

     

6 17 6 муϲнрΩ ς ноϲлпΩ [{ 08 al 12 junio 2020 
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Figura 1.  Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Arica. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2.  Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Iquique. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Figura 3.  Área de estudio y localización de las estaciones de muestreo en Mejillones. 
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RESULTADOS   

CONDICIÓN OCEANOGRÁFICA FRENTE A LA COSTA NORTE DE CHILE JUNIO 2020 
 

Durante junio de 2020, la temperatura superficial del mar (TSM) en la zona de estudio 
fluctuó entre 15,84°C localizado a 5 mn al norte de Mejillones y 18,28°C registrado a 5 mn al norte 
de Arica, con un promedio general para la zona de 16,79°C ± 0,779; temperatura 0,4°C mas fría, 
respecto a la registrada durante el mes de mayo. La TSM de Arica fue 0,2°C más fría que la 
registrada en el mes de mayo. Iquique exhibe una TSM más fría respecto al mes precedente (-
0,8°C) y la registrada en Mejillones fue prácticamente la misma que la registrada durante el mes 
de mayo (Figuras 4 y 5, Tabla 1).  

 

 
 

 
Figura 4. Temperatura superficial promedio (°C) para los puertos de desembarque de Arica, 

Iquique y Mejillones. Enero 2018 ς junio 2020.  
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Figura 5. Distribución superficial de la temperatura del mar (°C) para las estaciones de Arica, Iquique y 

Mejillones. Octubre 2014 ς junio 2020. (Línea vertical es DS, línea horizontal son valores 
máximos y mínimos, línea roja es promedio). 
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Tabla 1. Estadisticos básicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m3) superficial (0m) 
frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio de 2020. 

 
 

 
 
 

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Durante Junio de 2020, se detecto un enfriamiento de la columna de agua en los tres 

puertos de desembarque de la flota industrial, con temperaturas inferiores a 17°C, destacando 
que en promedio presentan temperaturas dentro del mismo rango, con el caracteristico descenso 
en sus valores con la latitud, 17,6° ± 0,6; 16,6°C ± 0,5 y 16,0°C ± 0,1 °C, para Arica, Iquique y 
Mejillones, respectivamente.  

 
La profundidad de la isoterma de 15°C, indicadora de la profundidad de la capa de mezcla, 

se presento en promedio bajo los 45 m en todas las localidades.  
 
La estructura halina reveló una mezcla de Agua Subantártica (ASA) y del Agua Ecuatorial 

Subsuperficial (AESS), sin aporte del Agua subtropical Superficial (AST), destacando que en las tres 
localidades de estudio, la salinidad se presentó en un estrecho rango de valores (Figuras 6, 7 y 8).  
 

La tendencia a largo plazo del oxígeno disuelto, en la capa superficial (0 a 10 m de 
profundidad), durante la actual campaña, presenta un estrecho rango de valores, que en 

0 m T (°C) S (ups) D (Kg/m3)

Global

Promedio 16,786 34,808 25,406

Min 15,840 34,610 25,200

Max 18,280 34,980 25,600

DS 0,779 0,087 0,125

Arica

Promedio 17,567 34,888 25,317

Min 16,700 34,820 25,200

Max 18,280 34,980 25,500

DS 0,608 0,061 0,117

Iquique

Promedio 16,645 34,802 25,450

Min 16,060 34,770 25,200

Max 17,430 34,840 25,600

DS 0,463 0,025 0,138

Mejillones

Promedio 16,020 34,720 25,460

Min 15,840 34,610 25,400

Max 16,200 34,800 25,500

DS 0,148 0,073 0,055
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promedio se centran en concentraciones cercanas a 5 mL O2/L, las que se encuentran dentro del 
rango registrado en las campañas previas. Se mantiene la tendencia a presentar mayores valores 
en primavera y verano, lo que se asocia a la actividad de los productores primarios (Figuras 9, 10 y 
11).  
 

Durante la campaña de Junio de 2020, las condiciones oceanográficas se caracterizaron 
por mostrar un leve enfriamiento en las condiciones térmicas, en concordancia con el avance del 
año, referido al comportamiento estacional (otoño-invierno) del norte de Chile. El Boletín CIIFEN El 
Niño/La Niña en América Latina de Junio 2020, señala que se mantiene el enfriamiento del 
ambiente marino en el Pacifico Suroriental, mostrando la costa de Sudamérica, condiciones más 
frías de lo normal. De las imágenes satelitales disponibles, se observa que frente a las costas del 
norte de Chile, la situación es la más fría, con anomalías negativas,  cercanas a -1°C) (Figura 12). 
 

 

Figura 6. Distribución superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) 
(panel derecho) en Arica durante junio de 2020.  
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Figura 7. Distribución superficial y vertical de temperatura (°C) (panel izquierdo) y salinidad (ups) 

(panel derecho) en Iquique durante junio de 2020.  
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Figura 8. Distribución de temperatura (°C) (panel izquierdo) y de salinidad (ups) (panel derecho) a 

0, 5 y 10 m de profundidad en Mejillones durante junio de 2020. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 9. Variabilidad del promedio mensual de oxígeno disuelto (mL/L) en Arica entre junio de 
 2015 y junio de 2020. 
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Figura 10. Variabilidad del promedio mensual de oxígeno disuelto (mL/L) en Iquique entre junio de 
2015 y junio de 2020. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Variabilidad del promedio mensual de oxígeno disuelto (mL/L) en Mejillones entre junio 
de 2015 y junio de 2020. 
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Figura 12. Composito semanal de la temperatura superficial del mar (°C) y anomalía de la 
temperatura superficial del mar (°C) para la semana comprendida entre el 21 al 27 de 
junio de 2020 (Fuente: CIIFEN). 
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Tabla 2. Estadisticos básicos de la temperatura (°C), salinidad (ups) y densidad (Kg/m 3) de la columna de 
agua frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio 2020. 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1 Arica 
 

El oxígeno disuelto fluctuó entre 0,6 y 5,9 mL/L. A nivel superficial se registró la máxima 
concentración (5,9 mL O2/L) en la estación 6, a 1 mn de la transecta norte. El oxígeno disuelto en la 
capa superficial revela una banda central con menores concentraciones (Figura 13 y 14; Tabla 3). 
La sección norte, se caracterizó por la presencia de una capa superficial oxigenada (> 4 mL O2/L) 
que se hace más profunda costa afuera, destacando que no se observaron valores inferiores a 1 
mL O2/L en la columna de agua. La sección sur, mostró un estrato oxigenado (> 4 mL O2/L) más 
somero en la costa, mientras que costa afuera, esta capa oxigenada se profundiza hasta los 20 m 
de profundidad, mientras qué en el estrato de mayor profundidad, se observaron concentraciones 
menores a 1 mL O2/L, en la estación ubicada a 3 mn de la costa (Figura 15). 

 

Global T (°C) S(ups) D kg/m3

Mínimo 14,050 34,610 25,200

Máximo 17,430 34,900 26,100

Promedio 15,646 34,764 25,632

Desvest 0,875 0,079 0,195

Arica T (°C) S(ups) D kg/m3

Mínimo 14,430 34,740 25,200

Máximo 18,280 34,990 26,000

Promedio 16,741 34,900 25,504

Desvest 1,169 0,068 0,269

Iquique T (°C) S(ups) D kg/m3

Mínimo 14,050 34,740 25,200

Máximo 17,430 34,900 26,100

Promedio 15,868 34,826 25,646

Desvest 0,960 0,038 0,228

Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m3

Mínimo 14,080 34,610 25,400

Máximo 16,200 34,800 25,900

Promedio 15,398 34,695 25,616

Desvest 0,708 0,048 0,152
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Figura 13.  Distribución superficial de oxígeno disuelto (mL/L) en Arica durante junio de 2020. 
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Figura 14. Distribución temporal del oxígeno disuelto promedio (mL/L) de la columna de agua en 

los puertos de desembarque de Arica, Iquique y Mejillones. Serie octubre 2014 ς  
junio 2020. (Línea vertical es DS, línea horizontal son valores máximos y mínimos, línea 
roja es promedio). 
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Tabla 3. Estadisticos básicos del contenido de oxígeno disuelto (mL/L) de la columna de agua 

frente a los puertos de Arica, Iquique y Mejillones durante junio de 2020. 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Global O2(mL/L)

Mínimo 0,54

Máximo 5,86

Promedio 4,07

Desvest 1,45

Arica

Mínimo 0,58

Máximo 5,86

Promedio 4,18

Desvest 1,59

Iquique

Mínimo 0,54

Máximo 5,27

Promedio 3,61

Desvest 1,44

Mejillones

Mínimo 1,30

Máximo 5,73

Promedio 4,46

Desvest 1,21
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Figura 15. Secciones verticales de oxígeno disuelto (mL/L) en Arica durante junio de 2020. A: 

transecta norte, B: transecta sur. 
 
 

2.2  Iquique 
 

El oxígeno disuelto fluctuó entre 0,5 y 5,3 mL/L. En la capa superficial se presentó el máximo 
valor, 5,3 mL O2/L, localizado en la transecta norte, a 5 mn de la costa. La distribución superficial 
mostró una banda costera con menores concentraciones (> 4 mL O2/L) (Figura 16). En la 
componente vertical, la sección norte mostró una capa superficial oxigenada (> 4,0 mL O2/L) en las 
estaciones más alejadas de la costa, hasta una profundidad de 20 m. Bajo los 20 m de profundidad 
la columna de agua se presentó relativamente oxigenada, con escasa presencia de valores 
inferiores a 1 mL O2/L. La sección del sur mostró una profundización de la capa oxigenada en 
sentido costa afuera, destacando que la oxilínea de 3 mL O2/L alcanzó una profundidad de 40 m. 
Mientras que el estrato de mayor profundidad (50 m) presentó concentraciones inferiores a 1 mL 
O2/L (Figura 17). 
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Figura 16. Distribución superficial de oxígeno disuelto (mL/L) en Iquique durante junio de 2020. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 17. Secciones verticales de oxígeno disuelto (mL/ L) en Iquique durante junio de 2020. A: 

transecta norte, B: transecta sur. 
 
 
 
 


