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SESUIMIENTO MENSUBE LAOONDCION DEL ECURSONCHOVETA
CONENFASBENLA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS
DE PECES

Reporte NG9

RESUMEN EJECUTIVO

Metodolégicamenteserealizoel muestreo lio-oceanogréaficentre el 08y el 12 de junio
de 202Q a bordo delas lanchas de servicio de rpescaS.A.6Sandra Ve 6Rio Lodll€ € Albatros
para los puertos delesembarque déiricg Iquiquey Mejillones respectivamentelasestaciones
costeras de frecencia de observacion mensuak localtaron a 1, 3 y 5 mn d&a costa frente a
Mejillones,lquique yArica, con el fin de recabar los datosceanograficos pioldégicopesquerosy
posteriormente, procesar y analizar la informacjgara determinar y evalualas condiciones bio
oceanografias correspondientes al mesaljunio de 2@0 en lazonanorte delpais.

Los principales resultados del onitoreo bio-oceanogréficorealizadodurante junio de
2020 enla zona norte, son los siguientes:

Durante junio de 2020, la temperatura superficial del ma (TSM en la zana de estuib
fluctu6 entre 15,84°Clocalizado a5 mn al norte de Mejillonesy 18,28°Cregistrado a5 mn alnorte
de Aricg con un promedio gneral paa la zona del6,79°C + 0,779, temperatura 0,4°C masfria,
respecto alaregistradadurante el mes demaya

La TSMde Aricafue 0,2°C mas frigue la registrada enlemes demayo. Iquique ehibe
una TSMmas friarespecto al mes precedent¢0,8°C) y la registrada en Mejillonesie
practicamene la mismague la registradalurante el mes demaya

La profundidad de la isoterma de 4G indicadora de la profundadde la capa de mezgla
estuvo en promedio bajtos 45 menlos tres puertos de desembarque de la flota industrial.

La estructura halina revel6é umaezcla de Agua Subantarti¢aSA y dd Agua Ecuatorial
SubsuperficialAES§ sinaporte del Agua subtropical SuperficiAS()), destacandaque en los tres
puertosen estudig, la salinidad se preseden un estrecho rango de valores

La tendencia a largplazo @&l oxigeno disueltp en la capasuperficial (0 a 10 m de
profundidad), durante la actual campafigpresentaun estrecho rango de valorefs queen
promediose centran en concentraciones cercandsralL Q/L.

Duante lacampafade Juniode 2020, &s condiciones oceanddficas se caraetrizaron

por mostrarun leve enfriamiento en las condicionegtmicas, en concordancia con el avance del

3
Centro de Invstigacion Alicada del Mar- CIAV




afo, reerido al comportamiento estacional (otofiavierno) del norte de ChileEl BoletirCIIFENEI
Nifio/La Ni@ en América Latina déunio 2020, sefida que se mantiene eénfriamienb del
ambiente marino en el Pacifico Surorientalostrando lacosta de Sudaméricaondicionesmas
frias de lo namal. De ks imagenes satelitalessgonibles, se observque frente a las costas del
norte de Chilela situacion edamas fia, conanomalasneggtivas cercanas al°C)

Durante junio de 202Q la biomasazoophnctdnica expresia en ml de oplancton
presentesen 1.000 m®de agua filtrada fluctué entre 158 y 893, con un promedio genesl paa la
zonade 545 (DS=230,66), cifra 3%y 69% mayorrespecto alaobtenida durante mayo de 2020y
junio de 2019 respectvamente.

Seobsena una clara dominancia de vabres comprendidos enel rangode densidad301-
900 ml/1.000 n?, el que represend el 76% de la biomasa total, obsenandose cao tendencia
generaly al igual que el mes pasadma levedisminucionde la bomasahacia el sude lazona de
operacion delaflota industrial.

Las mayores biomasas pomedio se registran frente a los puertos de Arica (688 y
Mejillones (635) exhibiendda localidadde Iquiqueun menorvalor, 327 ml de 2oplancton/1.000
m?.

Con respecto al mesde mayode 202Q los puertos @ desembaque de Aricay Mejillones
exhiben una tasade canbio positiva en sus \alores promedio de producddn secundaria de 98%y
2074 respetivamente disminuyenddquiqueen 44%

En rebcion d mesjunio de 201, lasbiomasas pomedio delospuertosde Aricalquiquey
Mejillones, mestran un importante incremento de 184% 36% Yy 22% respectivamente
observandose en generalun zooplacton consttuido mayoitariamerte por el gupo de los
copépodos, decapodosquetognatos ctenéforos salpasy langosino pelagicdrente a los puertos
de Aricae lquique.

Cabe destacaral presencia de toninas2 ballenas al este de lquique, abundantes
cardumenes de anchovetibbos y aves

En términoscompaativos ypara la serie histéricaanalizada,meses ce junio 2002 a 2020,
las bianasas estimadas frente a las localidadesde Arica elquique, muestran un importante
incremento en susvaores de producdén securdaria y una disminucion frente alpuerto de
Mejillones respecb del mes precedents esasi, @mo junio de 20, seconstituye en el registro
mas alb de la ser analizada, donde la ©ndicion del alimento, no ha esultado serhasta la fecha,
una limitante pam la aichoveta apredandose nuevamente una canunidad daminada
principalmente por orgarismos del mesozooplanton.

Durante junio de 2020se determindla presencia de 15.309 huevosy 5.244 larvas de
pecss, cifras63%menory 188% mayor, respecto a las obtenidas durante el mesde mayo, paralas
respectivas faesde desarollo. De ede total, el 59% de los huevos y el 6% de las laras,
correspondieron a laespecie objetivo el estudio
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No se registrda presenciade edadiostempranos de sardina esg@fiola peroal igual que
losmesespreceadentes, se identificda presencia de hus e madwuelo frente al puerto de Arica.

S identificaron 15 estacionespositivas para huevosy 14 a larvasde ancloveta, en las
cuales se recolectaran 9.081huevosy 3.638larvas ambas cifras referidas a un &rea desuperficie
de mar de 10n?, lo que representa una frecueicia porcentual de88%y 82%y una dominand
numérica de 59,30 y69,4%, respectiamente, locual refleja actividad reproductiva en la zana
explorada con niveles de laundancia meaores a logegistrados durante elnmer trimestre del
afo, obsewandose un muy buen acople entre los valores delGSy las densidades de huevosy
larvasde anchoveta,desce junio de 2019 hagda lafecha

La disribucion geografia de huevos y larvas de anchovetauestran una tendencia a
disminuirdesde el extremonorte de hzonma explorada haiala bahia de Médillones.

La abundarcia promedo de huevosy larvasde anchovetaobtenida durante junio de 2020
muestra, respecto a lo reportado en mayqg que los niveles de abundancia de eda espede
analizada en rminos e la densilad promedio por egaciones positivasy totales, exhbe tasas de
cambio de -70% Yy -68% para el etadio de huevosy de +31% Yy +130% para las fases larvaias
respectivamernte.

Lasdensidades expresalas en la sefe de dundancia de huewvosy larvas de anchovetapara
el periodo octubre 2014 ¢ junio 2020, reflejan que la posura hasido cas permanente a través del
tiempo, con alza importantes en las épocas de pick primaio y secundario de de®ve y una
tendercia a & bajadesde diciembre de 2018a abril de 2019, para increrentarse gadualmente en
los mess de junio, julio, agodo y particularmente durante septiembre y octubre de afio 2019
disminuyendogradualmente durante los dos ultimos meses del afio, dado quela ancheeta
estariafinalizand su periodo depick prinario de deso\; para ruevamerte expeaimentar alzas
signficativas duante el primer trimestre dé afio2020, enconcordanda con el picksecundario de
desovede la especie

El resdtado de lo anterior, se vio reflejado en la abundancia de huewos de achoveta
estimadaen junio de 2020, la cual es 205% mayor con respecto a la obt@la en el afio2018y
21%, 88%, 80% y 72% moe con respecto al afi@019, 2017, 2016 Y015 respectivamentePor
su parte laslarvas exhiben con respecto a junio de losafios2018 y 2015un incrementode 7640%
y 24% respectivamentg/ unadisminucion deb4% 85% y 566con repecto alosafios 2019,2017
y 2016 respectivamente
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INTRODUAQON

El presente reporte contiene losesutados obenidos de la realizacién del monitoreo
mensual de la condiciénel recurso Anchoveta con énfads en la abundania y dstribucién de
huevosy larvasde pecesefectuado entre el 08y el 12 de junio de 202Q frente a los puertos de
Arica Iquique y Mejillones.

OBJIETVOGHENERAL

Conoer las \ariadones mensuales ela zaoa costera de la abundanda y distribucion espaal
de losegadiostempranos de peces.

METODDLOGIA
Zonade estulio

El monitoreo delas condidones bicoceanogréaficas correspdiente al mes de junio de
2020, akardd la zora maitima de lss regones de Aicay Painacota, Taapaca y Antofagasta
comprendidaentre Aica(18%25'S)y Mejillones(23°04'S),donde se estal#cieron para Ics plertos
de Aiica, lquique y Mejillones, dos transectaerpendiculares a lacostaequidistantes cada 2mn
con esaciones pogramedasal, 3y 5mn (Fgurasl, 2y 3.

Plataforma de trabajo y programacién deestaciores in siu

Para el @sarwllo de eda actividad s utilizd como plataforma de trabajtas lanchas de
servicio de CorpescaSA. éSanda 1\€, 6Rio Lodll¢ y GAlbatrost para los puertos ce desembaque
de Arica lquique y Mejillones. En el Cuadro1, se cosigna elnimero total de transetas y
estacionegedizadas el rango latitudinal y las fechde inicio y término de esta actvidad.

Quadro 1

Programaan de egacionesin situ realizadas durante junio de 2@0.

Numero de Tansectas | N° Estadones Durz?:;w en Reango latitudinal Fecha Inicio y Término
6 17 6 MYy c @Hpodx n n { 08all2junio2020
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RESULTADOS
CONDICONOCEANOGRARCA FREITEA LA COSTA NORTE DELEHINIO2020

Durante junio de 202Q la temperatura superficial del ma (TSM en la zana de estuib
fluctué entre 15,84°Clocaizado a5 mn al norte de Mejillonesy 18,28°Cregistrado a5 mn alnorte
de Aricg con un promedio gneral paa la zona del6,79°C+ 0,779, temperatura 0,4°Cmas fria
respecto a la registrada durante el mes demayo. La TSMde Artca fue 0,2°C mas friue la
registrada en Emes demaya Iquique ehibe una TSMnés friarespecto al mes precedente
0,8°C) y la registrada en Mejillon&ége practicameng la mismague la regitrada durante el mes
demayo(Figuas4y5, Tablal).
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Figura 4. Temperatura superficial pomedio (°C)para bs puertos de desembarque de Arica,
Iquigue y Mejillones Enero2018¢ junio 2020
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Figu@a 5.
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Temperaturas superficiales Estacion Costera Arica Octubre 2014hio 2020

0123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Meses( 1= Octubre 2014 ; 69 = Junio 2020)

Temperaturas superficiales Estacién Costera Iquique Octubre 20L#io 2020

0123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Meses( 1= Octubre 2014 ; 69 = Junio 2020)

Temperaturas superficiales Estacion Costera Mejillon@920

s

i \f

0123456 7 8 910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Meses( 1= Octubre 2014 ; 69 = Junio 2020)

Distribucion auperficial de la temperatura del mar (°C)para las estacimes de Arica, Iquique y
Mejillones. Odubre 2014 ¢ junio 2020 (Lineavertical es DS, linea horizontal son valaes
méximosy minimos, linea roja e promedio).
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Tabla 1. Estdisticos basios de la temperatura (°Q, salinidad (ups) y densidad (Kg/m®) superficial (0m)
frente alos puertos de Arica, lquique y Mejillones durargjunio de 202.

0m T (°C) S(ups) D (Kg/nf)
Global

Promedio 16,786 34,808 25,406
Min 15,840 34,610 25.200
Max 18,280 34,980 25,600
DS 0,779 0,087 0,125
Arica

Promedio © 17,567 | 34888 ' 25317
Min 7 16,700 7 34820 "7 25200
Max | 18280 34980 ” 25500
ps ” o608 " 0061 " 0117
Iquique

Promedio © 16,645 ' 34802 ' 25450
Min 7 16,060 " 34770 7 25200
Max | 17430 " 34840 " 25600
Ds ” 0463 " 0025 " 0138

Mejillones

Promedio © 16,020 34720 " 25,460
Min 7 15840 " 34610 7 25400
Max | 16,200 7 34800 ” 25500
ps ” 0148 " 0073 " 0,055

Durante Juniode 2020 se detectoun enfriamiento de lacolumna de aguan ls tres
puertos de desembarque da flota industrial,con temperaturas inferiores 47°C,desta@ndo
que en promediopresentantemperaturasdentro del mismo rango, coel caracteristicalescenso
en sus valores coma latitud, 17,6° = 0,6; 16,6°C+ 05y 16,0°C+ 0,1 °C, para Arica, lquiguy
Mejillones,respectivament.

La profundidad de la isoterma de 4G indicadora de la profundadde la capa de mezgla
se presentan promedio bajdos 45 men todas las localidades

La estructura halina rew@luna mezcla de Agua Subantart{ge&sA y del Agua Ecuatorial
SubsuperficialAES§ sinaporte del Agua subtropical SuperficialY(), destacandaque en las tres
localidadegle estudiq la salinidad se presedien un estrecho rango de valoréSiguras 6, 7'y 8).

La tendencia a largo plazoedoxigeno disueltp en la capa superficial (0 a 10 m de
profundidad), durante la actual campafigresenta un estrecho rango de valores, quan
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promediose centran en concentraciones cercands mL Q/L, las que se ecuentrandentro del
rango registrado efas camparfas previas. Samtiene la tendencia aresentarmayoresvalores
en primavera y verando que se asociala actividadde los productores primariogigura 9, 10y
11).

Duante lacampafade Juniode 2020, las condiciones oceandfjicas se aracterizaron
por mostrar un leve enfriamiento en las condicionegitmicas, en concordancia con el avance del
afo, reerido al comportamiento estacional (otofinvierng del norte de ChileEl BoletirCIIFENEI
Nifio/La Nifia en América Latina diinio 2020 sefialaque se mantiene eknfriamienb del
ambiente marino en el Pacifico Surorientalostrando lacosta de Sudaméricgondicionesmas
frias de lo namal. De hs imagenes satelitalessgonibles, se observgue frente a las costas del
norte de Chilela situacién edamas fiia, conanomalasnegativas cercanas al°C) Figura 2).
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Figura 6. Distribucion siperficia y vertical de emperatura (°C) (panel izquierdo) y salitad (ups)

(panel derecho) en Aricdurante junio de 202Q
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Figura7. Distribucion superficialy vertical de temperatura (°C) @nel izquerdo) y salinidad (ups)
(parel derecho) en duique durante junio de 2020.
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0, 5y 10 m de prafndidad en Mejillonesdurante junio de 2020
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Temperatura Superficial del Mar (°C) Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (*C)

Ros:1°x1* 21 Junio 2020 a 27 Junio 2020 ‘c Res:1°x1° 21 Junio 2020 a 27 Junio 2020 c %
2°N 4
3
2
[
1
0
20°S
-1
-2
408
-3
B =y 4
i - i
§ ¢
3 60°S = <5
120°W 100°W 80w 60w 120°wW 100°W so'w 60w
Fuente de datos: NOAA NCEP EMC CMB GLOBAL Reyn_SmithOlv2 Fuente de datos: NOAA NCEP EMC CMB GLOBAL Reyn_SmithOlv2
Elaborado por: CIIFEN Elaborado por: CIFEN Periodo base 1971-2000
Figura 2. Composito semanal de la temperatura superficial del mar (°C) yanomala de la

temperatura superficial del rar (°C) parda semana comprendida entreel 21 al 27 de
junio de 2020 (Fuente:CIIFEN
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Tabla 2. Estadsticos basims de latemperatura (°Q, sainidad (ups) y densidad (Kgm3) de la columra de
agua frente alospuertos deArica,lquique yMeijillones durante junio 2020.

Global T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 14,050 34,610 25,200
Maximo 17,430 34,900 26,100

Promedio 15,646 34,764 25,632

Desvest 0,875 0,079 0,195

Arica T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 14,430 34,740 25,200
Maximo 18,280 34,990 26,000

Promedio 16,741 34,900 25,504
Desvest 1,169 0,068 0,269
lquique T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 14,050 34,740 25,200
Maximo 17,430 34,900 26,100

Promedio 15,868 34,826 25,646
Desvest 0,960 0,038 0,228

Mejillones T (°C) S(ups) D kg/m®
Minimo 14,080 34,610 25,400
Maximo 16,200 34,800 25,900

Promedio 15,398 34,695 25,616
Desvest 0,708 0,048 0,152

2.1 Arica

El oxigeno disuelto fluctuonére 0,6 y 5,9 mL/L.A nivel superficial se registré la maxima
concentraciong,9 mL Q/L) en laestacion6, a 1 mnde la transecta norteEl oxigenalisuelto enla
capasuperficial revelaina bandacentralcon menore concentracioneéFigura By 14; Tabh 3.
Lasecciénnorte, se caracteriz6 por la presencia ulea capa superficiaxigenad (>4 mL Q/L)
que se hace magrofundacosta afueradestacando que no se observaron valoirgeriores al
mL Q/L en lacolumna de agualLaseccion surmostré un estrato oxigenado (4 mL Q/L) mas
someroen la costa, mientras que costa afugesta capa oxigenada geofundizahasta los 2 m
de profundidad mientras g en el estrato de mayor profundidade observaron concerdciones
menores al mL QJ/L, en la es&cion ubicada & mn de la costgFigurals).
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FHgura 13.
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Distribuadn supeficial de oxigero disuelto (mL/L) en Arica durarte junio de 2020.
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Figura 14. Distribucién temporal del oxigero disuelto promedio (mL/L) de la columna de aguaen
los puertcs de desembarqe de Arica, lquique y Mejillones. See octubre 2014 ¢
junio 2020 (Linea vetical es [5 linea haizontal son valores maximos yminimos, linea
roja es pomedio).
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Tabla 3.

Estadisticos basias del contenido de oxigno disudto (mL/L) de lacolumna de aga

frente alospuertosde Arica, Iquique y Mejillonesdurante junio de 2020

Global O,(mL/L)
Minimo 0,54
Maximo 5,86
Promedio 4,07
Desvest 1,45

Arica
Minimo 0,58
Maximo 5,86
Promedio 4,18
Desvest 1,59
Iquique
Minimo 0,54
Maximo 5,27
Promedio 3,61
Desvest 1,44
Mejillones
Minimo 1,30
Maximo 5,73
Promedio 4,46
Desvest 1,21
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Figua 15. Seciones verticales de oxigeno disuelto (mL/L) en Arica durante junio de 2020. A:

transecta nate, B:transech sur.

2.2 lquique

El oxigeno disueltéluctué entre0,5y 5,3 mL/L.En lacapa superficial se presen# maximo
valor, 5,3mL Q/L, localizadoen la transecta nortea 5mn de la costala distribucién supedial
mostré una banda costera comenores concentraciones(> 4 mL Q/L) (Figura 16). En la
componente verticalla secciomorte mostré una capa superficial oxigenadad(®mL QJ/L) en las
estaciones mas alejadas tdecosta hasta una profundidad d20 m. Bajo 1020 m de profundidad
la columna de agua spresento relativamente oxigenada, con escasa presencia de valores
inferioresa 1 mL Q/L. La seccion del sur mostuna profundizaciorde lacapa oxigenada en
sentido costa afueradestacando que la okilea de3 mL Q/L alcand una profundidad de 40 m.
Mientras queel estratode mayor pofundidad(50 m) present@oncentracionesnferiores al mL
O./L (Figural?).
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Figura 16.
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Distribucién superficial de akigeno disudto (mL/L) en Iqujue durante junio de 2020.

Secciones \erticales de oxigeno disuelto (mL/L) en Iquique durante junio de 2020. A:
transecta rorte, B:transecta sur.
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